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1. Introduction

L'adaptation des variétés potageres aux conditions dans lesquelles elles sont cultivées est une question centrale
pour la transition de systémes agricoles et particulierement pour I'agriculture biologique. Le paysage agricole
actuel est marqué par I'héritage de la Révolution verte et I'agriculture intensive, la concentration du secteur
semencier et les objectifs politiques de réduction des intrants. Dans ce contexte, le choix variétal et la maniere
dont les variétés sont sélectionnées constituent des leviers pour la résilience des territoires, des systémes
agricoles et des fermes qui les composent.

L'objectif de ce document est, dans un premier temps, d’expliquer I'intérét d’adapter des variétés populations
potageéres en fonction d’enjeux spécifiques a une région donnée ainsi qu’aux systémes de production biologiques
ou a bas intrants. Cette démarche peut étre ancrée dans le contexte de la région wallonne, ainsi que dans
d’autres régions et systémes de production.

Dans un document associé, intitulé « Critéres de sélection a prendre en compte en fonction des objectifs poursuivis
», nous avons identifié les principaux aspects variétaux a adapter ou a améliorer pour les légumes cultivés en
Wallonie, en nous appuyant sur la littérature scientifique et technique existante.

Dans ce document, ce sont les raisons pour lesquelles il est nécessaire de créer des variétés potageres adaptées
a l'agriculture biologique et au contexte pédoclimatique de la Wallonie qui sont explicitées. Plusieurs termes
variétaux seront utilisés dans ce document, a savoir :

e Variétés hybrides F1, obtenues par croisement de deux lignées spécifiques afin d’assurer une
combinaison d’alleles et une homogénéité importante, elles sont génétiquement homogénes et ne sont pas
reproductibles’.

e Variétés populations, obtenues par autopollinisation ou par pollinisation croisée entre individus de la
méme variété. Elles désignent une variété au sens réglementaire satisfaisant les criteres de Distinction,
Homogénéite et Stabilité (DHS) nécessaires pour l'inscription au Catalogue Officiel Européen des variétés
en vue d’étre commercialisées. Elles sont reproductibles. Le terme « population » renvoie plus largement a
un ensemble de plantes génétiquement diversifié, sans présumer de son statut réglementaire de « variété ».

e Matériel hétérogene biologique (MHB) désigne une catégorie introduite dans la réglementation
européenne pour reconnaitre des matériels intentionnellement hétérogenes qui ne répondent pas aux criteres
DHS des « variétés classiques ». Le MHB contenant une plus grande diversité génétique a la capacité
d’évoluer sous la pression de la sélection naturelle ou humaine.

"« Non reproductibles » ne signifie pas stériles : les variétés hybrides F1 produisent des semences, mais leur descendance (F2 et suivantes) est

génétiquement hétérogéne et présentes des performances et caractéristiques différentes de celles de la génération F1.



2. Contexte

2.1 Cadre général de 'agriculture et des systémes semenciers
MODELE AGRICOLE EUROPEEN PREPONDERANT

L’agriculture en Wallonie et en Europe occidentale s’est fortement développée dans le cadre du modéle productiviste issu
de la Révolution verte. Celui-ci avait pour objectif 'augmentation de la productivité de I'agriculture dans le contexte de
'aprés-guerre. Il s’est fondé sur la mécanisation, 'utilisation intensive d’engrais minéraux et de produits phytosanitaires
de synthése ainsi que I'amélioration variétale orientée vers des environnements de culture relativement standardisés
et répondant positivement aux intrants apportés. Ce modéle a permis d’augmenter les rendements mais procure des
systemes de production naturellement peu résilients et polluants. Il s’est accompagné d’une spécialisation des métiers,
d’'une standardisation des systémes de production, d’'une réduction de la biodiversité cultivée et d’'une homogénéisation
génétique des variétés diffusées (Bonneuil et Thomas 2009; Berg 1995). Des conséquences négatives sur la santé des
sols, la qualité de I'eau, la biodiversité ainsi que des risques pour la santé humaine sont observés.

DEPENDANCE VIS-A-VIS DES HYBRIDES F1

Le secteur semencier s’est, quant a lui, concentré dans un nombre réduit d’entreprises, souvent liées a des groupes
agroindustriels impliqués dans la production et la commercialisation d’engrais et produits phytosanitaires (Bonny 2017).
Cette concentration, combinée a I'usage de droits de propriété intellectuelle et a la généralisation des hybrides F1 dans
certaines espéces, contribue a structurer un marché de semences qui répond en priorité aux cultures et contextes les
plus rentables et les plus standardisés, au détriment de systémes plus diversifiés ou marginaux.




CHOIX VARIETAUX EN AGRICULTURE BIOLOGIQUE

Le mode de production biologique exclut les engrais et produits de synthése et repose sur la valorisation des processus
issus du monde vivant. La disponibilité des éléments nutritifs du sol peut étre plus variable dans ces conditions de
production (Bruszik et al. 2020). Ce mode de production exige des profils variétaux différents de ceux sélectionnés
pour I'agriculture conventionnelle (Lammerts Van Bueren et al. 2011; Lyon et al. 2019). La mobilisation et I'utilisation
d’une diversité génétique des plantes cultivées est un levier essentiel pour réduire la dépendance aux intrants et pour
améliorer la robustesse, la résilience et la durabilité des systémes de production.

Actuellement, la majorité des variétés utilisées en agriculture biologique proviennent de programmes de sélection
conduits en conditions conventionnelles. Elles sont ensuite multipliées en conditions biologiques ou simplement non
traitées. L'usage de semences non traitées en agriculture biologique doit cependant étre justifié et exige une dérogation
spécifique. Bien que certains objectifs de sélection variétale soient communs aux deux modes de production (rendement,
résistance aux maladies, ravageurs et stress abiotiques, précocité, ...), d’autres restent tout a fait spécifiques au mode
de production biologique.

EVOLUTION DE LAGRICULTURE ET DU MARAICHAGE BIOLOGIQUE EN WALLONIE

L’agriculture biologique est entrée dans la réglementation européenne en 1991. Depuis, ce modéle agricole a gagné en
importance en Wallonie. Le nombre de fermes certifiées passe de 50 en 1991 a 1910 en 2025. Les superficies dédiées a
la production de légumes passent de 372 ha en 2011 & 2479 en 2025, avec peu d’évolution depuis 2020 (BEAUDELOT
et al. 2026). Malgré une stagnation ces dernieres années, le maraichage biologique a fortement augmenté en 15
ans, passant de 372 ha en 2011 a 2479 ha en 2025, et représente un secteur important pour le développement de la
Wallonie. L'adaptation variétale aux conditions biologiques est une maniére de soutenir le secteur et I'installation de
nouveaux maraichers et maraicheéres sur le territoire.

OBJECTIFS POLITIQUES

Face aux contraintes environnementales générées par I'agriculture moderne, de nouvelles directives et réglementations
de réduction de pesticides sont mises en place par I'Europe et ses pays membres. Pour le secteur bio, une obligation
d’'usage et d’approvisionnement en semences biologiques est actualisée. Le gouvernement vise a réduire de 50% les
risques liés a 'usage des pesticides en Wallonie entre 2023 et 20302. D’autre part, 'Union européenne vise la fin du
systeme des dérogations permettant 'usage de semences non biologiques en agriculture bio d’ici 2036 (Raaijmakers et
al. 2021). Afin d’atteindre ces objectifs, il est nécessaire d’augmenter les quantités et la diversité de semences produites
et disponibles pour le secteur.

2.2 Homogénéité génétique, dépendance et capacité évolutive

Pour les variétés hybrides F1, la premiére génération est issue d’'un croisement de deux lignées parentales fortement
homozygotes (obtenues par autofécondations répétées), ce qui fournit des variétés tres homogénes génétiquement
et phénotypiquement. Ce type variétal présente des avantages dans le cadre de I'optimisation de la production. Ces
avantages sont notamment la régularité du calibre, la maturité synchrone, la prédictibilité de certaines résistances
spécifiques présentes dans les individus hétérozygotes (tous les individus de la premiére génération) et finalement le
phénomene d’hétérosis®.

Cependant, cette homogénéité de la premiére génération (F1) ne se réplique pas dans les générations suivantes. Les
phénoménes de recombinaisons génétiques et de ségrégation ménent a une diversité phénotypique plus ou moins
grande, dépendant de la différence phénotypique entre les lignées parentales. La seconde génération (F2) sera dés lors
différente et moins performante pour les caractéres ciblés en F1.

2https://environnement.wallonie.be/home/gestion-environnementale/risques-continus-et-pollutions/pesticides/pwrp/objectifs.html

3Phénomene génétique qui désigne la supériorité d’un individu issu de croisement (hybride) par rapport a la moyenne de ses parents.




Cette caractéristique génétique se traduit par une dépendance structurelle. Afin de maintenir I'utilisation, la performance
et 'uniformité d’'une variété appréciée, les producteurs et productrices devront racheter des semences chaque année
aupres de semenciers. Dans un contexte de concentration de marché, cette dépendance limite la souveraineté
semenciére des fermes et des territoires et peut, a terme, constituer un facteur de fragilité pour la résilience des
systémes alimentaires. A l'inverse, les variétés population et autres populations génétiquement diversifiées (MHB), étant
reproductibles et sélectionnables a la ferme, présentent une capacité d’évolution continue sous l'effet des conditions
locales et de la sélection paysanne. Cette capacité et cette reproductibilité constituent I'intérét central et contribuent
davantage a la résilience des systémes maraichers biologiques.

2.3 Adapter la ferme a la semence ou la semence a la ferme ?

La sélection des variétés potagéres commerciales porte principalement sur les variétés hybrides F1. Celles-ci sont
généralement sélectionnées de maniére a couvrir de vastes territoires et donc a posséder une adaptation « large »
dans ces conditions standardisées. Cependant, en conditions biologiques ou a bas intrants, leurs performances ne sont
pas systématiquement supérieures aux populations sélectionnées localement, témoignant d’'une adaptation spécifique
(Lammerts Van Bueren et al. 2011; Dawson et al. 2008; Lyon et al. 2019). Certaines structures génétiques (hybrides
F1 ou variétés population) peuvent étre plus ou moins adéquates en fonction de I'environnement et des conditions
de cultures (Lancon et al. 2006). Différentes approches émergent de cette réflexion, 'une est d’adapter la ferme a la
semence, l'autre d’adapter la semence a la ferme.

Les producteurs et productrices en agriculture biologique ou en systémes a bas intrants ne disposent pas d’autant
de leviers pour corriger les « écarts » entre les conditions réelles et idéales. Ces « écarts » sont liés, par exemple, a
la disponibilité variable de I'azote, a la gestion mécanique et non chimique de I'enherbement ou aux différences de
substances de protection phytosanitaire autorisées (Bruszik et al. 2020). Combler une partie de ces écarts peut étre
possible a travers I'utilisation de matériels végétaux capables d’étre ajustés (populations contenant une diversité intra-
variétale) a la diversité des fermes, des systémes de cultures et aux débouchés.

La « ferme » maraicheére, en plus d’étre un lieu de production de légumes, peut également étre un lieu de vente directe
(paniers, marchés, magasins). Les exigences d’homogénéité de la production des circuits longs (magasins de grandes
et moyennes surfaces) ne doivent pas nécessairement étre répliquées. Des objectifs de sélection focalisés sur les golts
et saveurs ou tolérances aux aléas peuvent étre prioritaires par rapport a des critéres d’homogénéité de calibre, par
exemple. En adaptant la semence a la ferme, les priorités de sélection peuvent étre différentes.




3. Les différents enjeux relatifs
aux semences

L'adaptation variétale des espéces potagéres aux conditions biologiques et pédoclimatiques locales ne répond pas
uniguement a des enjeux agronomiques. Elle s’inscrit également dans des aspects économiques, environnementaux,
sociaux, territoriaux et alimentaires, qui participent ensemble a la résilience des systémes de production et a la
valorisation des ressources locales.

31 Enjeux agronomiques

L'adaptation de variétés potageres aux conditions biologiques et pédoclimatiques répond a des enjeux agronomiques.
L'utilisation de variétés génétiquement homogénes et sélectionnées en visant une adaptation large (géographique)
ne répond pas systématiquement aux besoins spécifiques de la diversité des conditions pédoclimatiques. Ainsi, la
sélection de variétés population génétiquement diversifiées en conditions locales (ou similaires) permet une adaptation
spécifique a celles-ci (Desclaux et al. 2008). Bien que la Wallonie soit une région administrative relativement petite, elle
contient une diversité de sols notable*. Elle posséde également des différences d’altitude qui influencent les périodes
de gelées, donc la durée de la saison, et le réchauffement du sol.

D’autre part, les méthodes de culture font également partie de 'environnement des plantes. La gestion de la fertilité du
sol differe en fonction des intrants autorisés et utilisés . La variabilité de I'environnement des fermes biologiques, ou a
bas intrants, est notamment liée a la biodisponibilité d’éléments nutritifs. Comme déja signalé, la plupart des variétés
utilisées en agriculture biologique proviennent de la sélection en milieu conventionnel ou les objectifs de sélection
prioritaires différent de la sélection biologique (Lammerts van Bueren et al. 2018) . Lammerts Van Bueren et al. (2011)
mettent en avant le besoin de sélectionner des variétés capables de prospérer lorsque la disponibilité d’éléments
nutritifs est variable via des génotypes comportant des systémes racinaires améliorés et capables de mettre en place
des relations symbiotiques avec la vie du sol.

L'utilisation de la diversité génétique des variétés populations permet de sélectionner de maniéere continue face a des
pressions biotiques et abiotiques évolutives (Berg 1995). Cette sélection continue est uniquement possible lorsque
les variétés contiennent effectivement de la diversité génétique et il peut étre nécessaire d’en réintroduire (e.g. par
croisement).

La résilience de notre systéme alimentaire, soit la capacité de surmonter des perturbations et de s’y adapter, repose sur
un éventail de leviers et de stratégies. Une de celles-ci est la stratégie de la diversité a multiples échelles. La diversité de
méthodes de production, la diversité d’espéces en cultures, la diversité génétique entre variétés et la diversité au sein
de variétés (Frison 2016; Bellon et al. 2015). Les variétés populations offrent la possibilité d’'une adaptation continue a
travers la sélection, et sont favorables a la résilience des cultures et du systéme alimentaire.

En termes de production, le rendement et la qualité des aliments sont des composantes centrales. Les variétés hybrides
F1 sont généralement privilégiées pour viser des rendements maximums, et les variétés populations pour la diversité et
la diversification (Antier et Baret 2025). Le 20e siécle aura vu une focalisation de la sélection sur les variétés hybrides
et une attention moindre sur les variétés populations (Daunay 2009). Lors de la sélection et de 'adaptation de variétés
populations, I'attention peut étre appliquée a ces composantes afin de proposer des variétés également performantes
et attractives pour le secteur.

4Carte des sols de la Wallonie : https://geoportail.wallonie.be/catalogue/64bbc088-367c-485¢c-bd7c-d2d08baedfod.html




3.2 Enjeux économiques

L'adaptation continue et 'amélioration des variétés populations présentent également des enjeux économiques,
notamment ceux liés aux revenus des acteurs du secteur.

L'usage de variétés adaptées aux conditions de production biologique ou bas intrant s’inscrit dans une stratégie de
réduction des colts de production, le colt des semences hybrides étant beaucoup plus élevé. Une autre composante a
prendre en compte est I'évolution a la hausse du prix des engrais commerciaux et des produits phytopharmaceutiques.
Minimiser les intrants permet de minimiser les colts et d’'influencer le bénéfice. La sélection de variétés adaptées aux
conditions biologiques ou bas intrants contribue a cet effort.

Un autre aspect concerne la valeur ajoutée des produits. La grande majorité des fruits et Iégumes sont commercialisés
a travers la grande distribution (magasins de grandes et moyennes surfaces, GMS). Ainsi, les variétés commercialisées
doivent correspondre aux attentes de celles-ci et de ces consommateurs. La tendance est vers 'uniformisation de
la production et la résistance au transport. Dés lors la sélection et 'adaptation de variétés aux conditions locales et
préférences socioculturelles peuvent étre une source de différenciation, de valeur ajoutée et de contribution aux circuits
courts (Antier et Baret 2025).

La production semenciére et la sélection variétale représentent une source de diversification des activités économiques,
a ce jour, peu développée en Wallonie. La production semenciéere représente une activité a haute valeur ajoutée pouvant
constituer un revenu complémentaire aux acteurs du secteur maraicher (Ferdinand et al. 2026).

3.3 Enjeux environnementaux

La réduction d’intrants chimiques, la gestion des maladies et ravageurs ainsi que la bonne gestion de la fertilité
permettent de limiter les impacts de 'agriculture sur 'environnement.

La sélection de variétés adaptées aux conditions bas intrants, grace a 'amélioration de I'efficacité de I'utilisation des
nutriments, est une maniére de réduire I'utilisation d’intrants (Lammerts Van Bueren et al. 2011) et de privilégier la
fertilité autoproduite (e.g. engrais verts). D’autre part, la sélection de variétés axées sur la résistance aux pathogénes
permet la réduction de I'utilisation de produits phytosanitaires impactant les écosysteémes.

L'utilisation et la conservation de la diversité génétique sont importantes pour le présent et le futur de la sélection
variétale. Bien que de nombreuses ressources génétiques (semences) soient conservées dans des banques de génes,
de maniére ex situ, la conservation dynamique « en champ » de la diversité cultivée, in situ, est également importante
pour faire face a I'érosion génétique (Frison 2016; Berg 1995; Khoury et al. 2022). Ce maintien dynamique et I'utilisation
des ressources génétiques est une maniere de faire face aux changements présents et futurs du climat.

3.4 Enjeux sociaux et territoriaux

La réduction d’intrants chimiques, la gestion des maladies et ravageurs ainsi que la bonne gestion de la fertilité
permettent de limiter les impacts de 'agriculture sur I'environnement.

La sélection de variétés adaptées aux conditions bas intrants, grace a I'amélioration de I'efficacité de I'utilisation des
nutriments, est une maniére de réduire I'utilisation d’intrants (Lammerts Van Bueren et al. 2011) et de privilégier la
fertilité autoproduite (e.g. engrais verts). D’autre part, la sélection de variétés axées sur la résistance aux pathogénes
permet la réduction de l'utilisation de produits phytosanitaires impactant les écosystémes.

L'utilisation et la conservation de la diversité génétique sont importantes pour le présent et le futur de la sélection
variétale. Bien que de nombreuses ressources génétiques (semences) soient conservées dans des banques de génes,
de maniere ex situ, la conservation dynamique « en champ » de la diversité cultivée, in situ, est également importante
pour faire face a I’érosion génétique (Frison 2016; Berg 1995; Khoury et al. 2022). Ce maintien dynamique et I'utilisation
des ressources génétiques est une maniere de faire face aux changements présents et futurs du climat.




3.5 Enjeux de qualité alimentaire

La qualité nutritionnelle et organoleptique est centrale pour la sélection et I'adaptation variétale. Les fruits et légumes
contiennent de nombreux composants contribuant a une alimentation saine. Si la productivité, I'adaptation aux
conditions de cultures, la résistance aux bioagresseurs et la qualité commerciale (aspect et tenue post-récolte) ont été
des objectifs de la sélection variétale passée, la qualité nutritionnelle n’a pas bénéficié de la méme attention (Amiot-
Carlin et al. 2007). La qualité nutritionnelle peut étre influencée par de nombreux parametres. Ceux-ci peuvent étre
environnementaux et culturels, mais aussi génétiques et donc un axe a traiter par la sélection.

La sélection et I'adaptation de variétés aux spécificités d’'une région en tenant compte de son environnement
pédoclimatique et socioculturel constituent des objectifs propres, différents de ceux de la sélection axée sur les circuits
longs. Les aspects organoleptiques, soit toutes les caractéristiques pergues par les organes sensoriels, font partie de
la qualité des aliments.
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4. Conclusion

L’héritage des systémes de production basés sur les intrants de synthése et 'lhomogénéité génétique sont remis en
question par la société. Dans un contexte de changement climatique et de pollution croissante de I'environnement,
la question de la diversité génétique et de I'adaptation variétale est capitale. Adapter les variétés aux conditions
pédoclimatiques et aux systémes de culture locaux et biologiques, tout en tenant compte des dimensions économiques,
environnementales, sociales et territoriales, constitue une stratégie de soutien d’une agriculture ancrée dans les
territoires aux specificités multiples.

La disposition de variétés adaptées dépasse I'aspect purement agronomique. Disposer de variétés populations et de
variétés MHB, ainsi que d’outils méthodologiques permettant d’ajuster les variétés aux contextes pédoclimatiques,
représentent un levier pour la résilience des systemes de production et, plus largement, des systémes alimentaires. En
mobilisant cette diversité génétique et en organisant sa gestion dans les territoires, 'adaptation variétale contribuera a
renforcer 'autonomie, la durabilité et la souveraineté semenciére des fermes.

Dans ce contexte, la question n’est pas seulement d’adapter la ferme a la semence, mais bien d’adapter la semence
a la ferme. L’agriculture biologique, ancrée localement, peut tirer le bénéfice de I'adaptation variétale pensée a partir
des réalités des fermes, de leurs contraintes et de leurs débouchés. Particulierement lorsque la sélection integre des
objectifs de qualité différenciés, de robustesse et de valorisation en circuits courts.

D’autres documents produits au sein du projet « Semences d’ici » abordent les objectifs et critéres de sélection pour le
développement de variétés adaptées a I'agriculture biologique. lls précisent les méthodes d’évaluation, d’amélioration
et de création variétale, ainsi que les contraintes propres a leur application a différentes espéces. Plusieurs dossiers
spécifiques a plusieurs espéeces se focalisent sur la sélection variétale en ferme ou en réseau, en vue de produire des
variétés locales et reproductibles.
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